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Loi néi dau

Dé dap tng yéu cau vé giang day va dao tao tai Truong Pai hoc Ky thuat Céng
nghiép Thai nguyén, B6 moéon Nguyén 1y chi tiét may Khoa Co khi ti€n hanh bién soan tap
gido trinh “Co so thiét ké may va chi ti€t may”. Pay chinh la tén goi méi, tng v6i nhirng
thay doi vé noi dung va yéu cau clia né so véi gido trinh “Chi tiét may” quen thuoc trudc
day.

Tap sach duogc bién soan theo ké hoach giang day 120 tiét, hai hoc phan (trong do cé
96 tiet ly thuyét ,11 tiét hudng dan bai tap, 13 tiét thi nghiém va thuc hanh), nham phéi hop
v6i do an mon hoc tién hanh dong thoi véi bai giang ly thuyét cua hoc phan II va chia thanh
5 noi dung chinh nhu sau:

Phan I: Nhiing van dé co ban vé thiét ké may va chi ti€t mdy, do TS. Tran Tho bién soan.
Phan II: Truyén dong co khi, gom:
- Nhiing van dé chung vé truyén dong co khi ;
- Truyén dong banh ma sat, do Ths. Nguyén thi Héng Cam bién soan.
- Truyén dong dai, do Ths. Nguyén thi Héng Cam bién soan.
- Truyén dong banh rang, do Ths. Nguyén thi Quéc Dung bién soan.
- Truyén dong truc vit - banh vit, do Ths. Nguyen thi Quéc Dung bién soan.
- Truyén dong xich, do Ths. Nguyén thi Hong Cam bién soan.
- Hé théng truyén dan co khi, do TS. Tran Tho bién soan.
Phan III: Cac tiét may do néi, gom:
- Truc, do Ths. Vu Ngoc Pi bien soan.
- C) lan, do Ths. Vu Ngoc Pi bién soan.
- O truot, do Ths. Vi Ngoc Pi bién soan.
- Khép noi, do TS. Tran Tho bién soan.
Phan IV: Co s& thiét ké tr dong, do Ths. Va Ngoc Pi bién soan.
Phan V: Cac tiét may ghép, gom:
- Méi ghép then va then hoa, do Ths. Vu Ngoc Pi bién soan.
- Méi ghép dinh tan, do Ths. Va Ngoc Pi bién soan.
- Méi ghép ren, do Ths. Vi Ngoc Pi bién soan.
- Méi ghép han, do Ths. Vu Ngoc Pi bién soan.
- Méi ghép c6 do déi, do TS Tran Tho bién soan.

Tap sach nay chi bao gom cac bai giang 1y thuyét cua hai hoc phan néi trén. Cac noi
dung lién quan dén bai tap, thi nghiém, thuc hanh va d6 an moén hoc duoc bién soan riéng.

Chac rang qua trinh bién soan khong tranh khoi sai sét vé noi dung ciing nhut hinh
thire. Chung to6i rat mong nhan duoc cac y ki€n phé binh dong gép quy bau cua ban doc,
xin chan thanh cam on.

Cac tac gia.



Phan I
NHUNG VAN BE CG BAN VE THIET KE MAY
VA CHITIET MAY

Bai 1: BAIMO DAU

§1- Khai niém va dinh nghia chi ti€t may

Chi tiét may (hay tiét mdy, viét tat la CTM) la phan tt cau tao hoan chinh clia may;
n6 duoc ché tao ra khong kém theo mot nguyén cong lap rap nao. Cac chi tiét may thudng
duoc lap ghép co6 dinh véi nhau thanh nhém chi tiét may. Dé thuan tién lap ghép, thay thé,
bao quan va st dung, nguoi ta con lién két nhiéu chi ti€t may va nhém chi tiét may theo
mot chic nang nao d6 tao thanh cum chi tiét may hay bé phdan may, blok may.

Theo quan diém st dung, chi tiét may duoc chia thanh hai nhém:

- Cdc chi tiét may cé céng dung chung. D6 1a cac chi tiét may duoc ding phé bién
trong nhiéu loai may khac nhau véi cong dung hoan toan giéng nhau néu ching cling mot
loai. Vi du nhu truc, banh rang, bu léng, vit, dai éc...

- Cac chi tiét may cé coéng dung riéng. D6 la cac chi tiét may chi duoc dung trén mot
s6 may nhat dinh. Vi du nhu pit téng, truc khuyu, cam ...

§2- Nhiém vu, noi dung va tinh chat mén hoc Co so thiét ké may va chi tiét
may (sau day goi tat 1a mon hoc Chi tiét may)

Chi ti€t may la moén khoa hoc nghién cttu cac phuong phap tinh toan thiét ké hop 1y
may va chi tiét may c6 cong dung chung. Nhiém vu cua né la trang bi cho nguoi hoc nhing
kién thitc co ban vé cau tao, nguyén 1y lam viéc va phuong phap tinh toan thiét ké cac CTM
c6 cong dung chung, tao co s& vitng chac dé van dung vao viéc thiét k&, st dung, khai théc
cac loal may va thiét bi co khi.

Pay la mon hoc vira mang tinh 1y thuyét vira mang tinh thuc nghiém. Ly thuyét tinh
toan duoc xay dung trén co sd nhiung kién thiic vé toan hoc, vat 1y hoc, co hoc ly thuyét,
nguyén ly may, stc bén vat liéu..., va duoc xac minh, hoan thién qua thi nghiém va thuc
tién san xuat.

Day ciing 1a moén hoc ky thuat co s& mang tinh “ban 1&” dé chuyén tit ky thuat co s&
sang ky thuat chuyén mén cua cac nganh co khi.

Noi dung mén hoc gom bén phan chinh sau day:

- Co so tinh toan thi€t ké may va chi tiét may.

- Cac tiét mdy truyen dong: bo truyén banh ma sat, bo truyén dai, bo truyén banh
rang, bo truyén truc vit-banh vit...

- Cac tiét may do noi: truc, 6 truot, 6 lan, khép néi, 10 xo.

- Cac ti€t may ghép: then, then hoa, dinh tan, han, ren, ghép c6 do dai.

Dé hoc tét moén hoc nay, ngudi hoc phai biét van dung sang tao ly thuyét vao thuc
tién; biét phan tich, tong hop, so sanh cac phuong 4n nham gidi quyét tét nhat cac van dé
lién quan dén thiét k&, st dung, khai thac may va chi ti€t may. Yéu cau thtt hai doi voi
nguol hoc la phai nang cao tinh doc lap, tu gidc trong hoc tap, dac biét 1a trong phan lam do
an thiét k€ mén hoc.

§3- Lich sit mén hoc va phuong huéng phat trién
1-Chi tiét may va may da co tir rat sém va khong ngirng phat trién
- Hinh tuong vé cac chi tiét mdy gian don da xuat hién tir thoi ¢ xua trong cac dung
cu va vii khi, truéc hét 1a don bay va chém.
- Tr xa xua loai ngudi da biét sir dung canh cung, dé 1a phéi thai cua 16 xo.



- Hon 4000 nam trudc, ngudi ta da dung con lan trong van chuyén: diing banh xe, 6.
truc trong cac loai xe; dung toi, puli trong cac cong trinh xay dung thap, nha tho.

- 550 nam trudc cong nguyén, o Hy lap , banh rang, truc khuyu, pa lang da duoc st
dung.

- Hon 200 nam trudc cong nguyén, Acsimet da st dung vit trong may kéo nudc.

- Hop giam toc truyén dong banh rang, truc vit da st dung rong rai o thé ky thi 3.

- Duéi thoi trung ¢6 nhiéu thanh tuu khoa hoc ky thuat bi mai moét. Sang thai ky phuc
hung, khoa hoc ky thuat dugc khéi phuc, xuat hién thém mot s6 may méi. Banh rang tru
chéo, 6 lan, xich, dai, cdp, vit nang va khép néi dugc diing rat phé bién.

- Cuoi thé ky 18 dau 19 may hoi nude ra doi, méi ghép dinh tan dugc st dung rong
rai.

- Cung tir d6 dén nay. nhiéu may méi ra doi; nhicu chi ti€t may mdi xuat hién va thay
doi nhiéu linh vire nhu han, tan, ren vit, truyén dong banh rang...

2- Ly thuyét tinh toan chi tiét may da xuat hién rat sém, khong ngirng phat trién
va ngay cang hoan thién

- Ly thuyét tinh toan x4c dinh ty s6 truyén va luc tac dung ra doi tir thoi cé Hy lap.

- Thé ky thit 3 da c6 ghi chép vé hop giam téc truyén dong banh rang, truc vit.

- Thoi ky phuc hung da ¢ nhitng cong trinh nghién cttu vé banh rang tru chéo, 6 lan,
xich , ban l¢, dai. cap. vit nang, khdp noi...

- Cuoi thé ky 19 dau thé ky 20, véi su phat trién manh ctia KHKT, linh virc Co hoc
tach thanh nhiéu nganh khoa hoc. Cung tir day Chi tiét may tro thanh moén khoa hoc doc
lap.

- Nhiéu nha bac hoc néi tiéng da cé nhitng déng gép xuat sac cho khoa hoc Chi tiét
may nhu Léona Do Vanh xi, Ole, Pétrop, Raynol., Misen, Vilit ...

3- Phuong huéng phit trién

- Cong nghiép phat trién doi héi ngay cang nhiéu thiét bi may méc véi trinh do tu
dong hoa cao, doi hoi khoa hoc chi tié€t may phai cé su phat trién dong bo.

- Ngoai cac phuong phap tinh toan kinh dién, viéc ttng dung tin hoc trong tinh toan
t6i wu va tr dong hoa thiét k& chi ti€t va bé phan may da, dang va sé dong vai tro hét stc
quan trong, nhat la trong thoi dai cong nghé théng tin hién nay.

§4- Giodi thiéu tai liéu tham Khao

Ban doc ¢6 thé tim doc cac tai liéu tham khao ghi & muc Tai liéu tham khao, trong dé
chu yéu la cac tai liéu :

I- Nguyén Trong Hiép, Chi tiét may, tap I, II, NXB Dai hoc va Gido duc chuyén
nghiép, 1994.

2- Trinh Chat, Co sd Thiét ké’ may va Chi tiét may, Nha xuat ban Khoa hoc ky thuat,
1998.

3- B.H. Kvapsasues, /Jlemanu mawun, JleHuHrpan Mammsoctpoenne 1980.

4- M. .H. UBanoB, [Jemanu mauwun, MockBa M3naTnsceTBo “BrIcinag mioma™ 1984.



Bai 2: DAI CUONG VE THIET KE MAY VA CHI TIET MAY
§1-Khai quat cac yéu cau doi voi may va chi tiét may
1- Kha ndng lam viéc

D6 1a kha nang clia may va chi tiét may cé thé hoan thanh céac chitc nang da dinh.
Kha nang lam viéc bao goém cdc chi tiéu: do bén, do ciing, do bén mon, do chiu nhiét, do
chiu dao déng, tinh 6n dinh.

Pay la yéu cau hang dau va cung la yéu cau co ban cia may va chi ti€t may.

2- Hiéu qua su dung

May phai c6 nang suat, hiéu suat cao, tiéu ton it nang luong, ¢6 do chinh xac hop ly,
chi phi thap vé thiét k&, ché tao,van hanh, st dung, dong thoi phai cé kich thudc va trong
lwong nho gon.

3- Do tin cay cao

Do tin cay la tinh chat cia mdy, bo phan may va chi tié€t may, thuc hién dugc chirc
nang da dinh, dong thoi van dam bao cac chi tiéu vé hiéu qua st dung trong suét thoi gian
lam viéc nao d6 hoac trong suét qua trinh thue hién khoi lugng céng viéc da dinh .

Khi mitc do co khi hoa va tur dong hoa cang cao thi do tin cay cang co y nghia quan
trong. Vi rang chi moét co cau hay mot bo phan nao d6 bi hong thi ¢6 thé lam dinh tré hoat
dong cua ca day chuyén san xuat.

4- An toan trong su dung

Trong diéu kién st dung binh thuong, may hoac chi ti€t may khong gay tai nan nguy
hiém cho ngudi st dung hoac khong gay hu hai cho céc thiét bi va cac déi tirong khac xung
quanh.

5/ Tinh cong nghé va tinh kinh té

Trén nguyén tac dam bao kha nang lam viéc, trong diéu kién san xuat hién tai, may
va chi tiét may ché tao ra it tén cong sitc nhat, c6 gia thanh thap nhat, cu thé la:

- Két cau phai don gian, hop 1y, phii hop véi diéu kién va quy mé san xuat,

- C6 phuong phap ché tao phoi hop 1y,

- Cap chinh xdc va d6 nham ding miec...

§2- Noi dung, dac diém, va trinh tu thiét ké may va chi tiét may
1- Noi dung va trinh tu thiét ké may

- Xac dinh nguyén tac hoat dong va ché do lam viéc clia may duoc thiét ke,

- Lap so do chung toan mayva cac bo phan cua may thoa man cac yéu cau cho trudc.

- Xdc dinh tai trong (luc va moémen) tac dung lén cac bo phan may va dac tinh thay
doi cha tai trong.

- Chon vat liéu ché tao cdc chi tiét may.

- Tinh toan dong hoc, dong luc hoc, xac dinh hinh dang, tinh toan két cau so bo cua
chi tiét may, bo phan may dé thoa man kha nang lam viéc; két hop véi cac yéu cau vé tiéu
chuan hoa, lap ghép, cong nghé va cac yéu cau khac dé xac dinh kich thudc clia chi tiét
may, bo phan may va may.

- Lap thuyét minh may (bao gom hudng dan st dung, van hanh va sira chita may).

2- Noi dung va trinh tu thiét ké chi tiét may

Thiét ké chi tiét may la moét bo phan cua thi€t k€ may. Noi dung thiét k&€ may duoc
thé hién qua trinh tu sau:

- Lap so d6 tinh toan: vi két cau clia tiét may kha phitc tap phai duoc so dé hoa, ké ca
so do tai trong.

- Xac dinh tai trong tac dung lén chi tiét may.

- Chon vat liéu thich hop véi diéu kién lam viéc cua chi tiét may, du kién kha nang
gia cong, xem xét cac yéu t6 kinh té lién quan.



- Tinh toan cac kich thudc cua chi tiét may theo theo cac chi tiéu chu yéu vé kha nang
lam viéc.

- Dura theo tinh toan va cac diéu kién ché tao, lap rap... xac dinh két cau cu thé cia
chi tiet may vdi day du cac kich thude, dung sai, d6 nham bé mat, cac yéu cau vé cong
nghé.

- Tinh toan kiém nghiém theo cac chi tiéu cht yéu vé kha nang lam viéc theo két cau
thuc va diéu kién lam viéc cu thé. Néu thay khong thod man cac quy dinh thi phai thay doi
kich thudc két cau va kiém tra lai.

3- Dac diém tinh toan thiét ké chi tiét may

Trong thuc té viéc tinh toan thiét k& chi tiét may gap mot s6 kho khan: hinh dang chi
ti€t may kha phitc tap, cac yéu to tai trong khong biét chinh xac, khuén kho kich thudc,
trong luong, gia thanh ché tao phu thuoéc nhiéu thong sé chua hoan toan xac dinh. Vi vay
khi tinh toan thiét k& chi ti€t mdy can phai quan tam cac dac diém sau day:

-Vira stt dung cong thire 1y thuyét, vira phai st dung cac hé sé thuc nghiém thong qua
céc do thi, hinh vé va bang biéu.

- Tinh toan xac dinh kich thudc cua chi ti€t may thuong tién hanh qua hai budc: tinh
thiét k& va tinh kiém nghiém, trong dé budc tinh kiém nghiém sé quyét dinh lan cuéi cac
thong sé va kich thudc co ban cua chi ti€t may.

- Trong tinh todn sé an s6 thudng nhiéu hon s6 phuong trinh, do d6 thudng phai can
ct vao quan hé gitra luc va bién dang, can cit vao quan hé két cau hoac két hop véi vé hinh
dé giai quyét.

- C6 thé c6 nhiéu giai phap cho cling moét ndi dung thiét ke, vi the can phai chon duoc
phuong an téi vu. Van dé nay duoc giai quyét tot khi st dung cac chuong trinh t6i uu hoa
va tu dong hoa thiét ké chi tiét mdy va thiét bi co khi trén may vi tinh.

§3- Tai trong va ing suat
1- Tai trong

a- Khai niém

Tai trong duoc hiéu la tic dung bén ngoai dat lén chi tiét may trong qua trinh lam
viéc. Trong thiét ké co khi, tai trong la lyc va mémen tac dung lén chi tiét may.

b- Phan loai

Tai trong lam viéc: la tai trong thuc su tac dung lén chi ti€t may trong qua trinh lam
viéc .

Theo tinh chdt thay doi theo thoi gian, tdi trong duoc chia thanh :

- Tdi trong finh: 1a tai trong cé phuong, chiéu, tri sé khong thay déi hoac thay doi
khong dang ké theo thoi gian.

- Tdi trong thay doi: 1a tai trong c6 hoac tri s6, hoac phuong chiéu thay déi theo thoi
gian. Day 1a loai tai trong phé bién trong thuc t&, trong d6 c6 tdi trong va ddp (1a tai trong
dot ngot tang manh roéi gidm ngay trong khoanh khac).

Tai trong thudng durgc biéu dién dudi dang biéu d6 Q(t). Vi du hinh 1.2.1a la biéu do
tai khong doi, hinh 1.2.1b 1a biéu d6 tai thay doi.

Trong tinh todn thiét ké, nguoi ta sit dung cdc khdi niém tdai trong danh nghia, tai
trong tuong duong, tai trong tinh todn:

-Tai trong danh nghia Q,, . la tai trong chon mét trong s6 cac tai trong tac dung lén
may trong ché do lam viéc thay déi on dinh, dai dién cho ché do tai tic dung lén may hoac
chi ti€t may: tai trong [6n nhat hoac tai trong tac dung lau dai nhat thuong duoc chon lam
tai trong danh nghia.

Vi dy: Ché do tai thay doi Q, (t) = Q, (t,), Q, (), Q; (t;) nhu trén hinh 1.2.1b ¢6 thé
chon Qg = Q= Q, hoac Q= Q, (t, =t,.0). )

-Tai trong tuong duong Q,, . 1a tai trong quy udc khong doi, co tac dung twong duong
véi ché do tai da cho theo mét chi tiéu nao d6. Tai trong twong duong dugc xac dinh tir tai
trong danh nghia théng qua hé sé tinh toan.



Q 4 Q 4

£

—

A
Y
1
Y
A
Y

ﬂ} b)
Hinh 1.2.1: So do tai trong

Vi du: Tai trong tuong duong Q,, khi tinh theo diéu kién bén vé kha nang lam viéc thi
) Q.: = 0..K; )
trong dé K, la hé s6 tuoi tho va phu thuoc vao do thi thay doi tai trong va viéc chon tai
trong nao lam tai trong danh nghia.

- Tdi trong tinh todn Q,: la tai trong ding dé tinh toan xac dinh kich thuéc cta chi
tiét may. Tri s6 cua né phu thuoc vao tai trong twong duong va hang loat nhan t6 nhu su tap
trung tai trong. tai trong dong. diéu kién van hanh... Tai trong tinh toan thudng dugc bicu
dién dudi dang:

QE[ = QLdKuKd de
Q. = Qu K K Ky Ky
trong do:
K, - hé so tap trung tai trong: né phan anh su phan bé khong déu cua tal;
K, - hé so tai trong dong: né phan anh mirc d6 dong luc tac dung lén chi tiét may;
K- hé s6 dieu kién van hanh: n6é phan anh diéu kién lam viéc cta chi tiét may va
phuong thifc truyeén tai ;
bat : K=K; K ,K,K; vagoi K lahe¢sé tai trong, ta co:
Q.= KQ,
Chu y: tai trong danh nghia, tai trong twong duong, tai trong tinh toan la cac khai niém
tai trong mang tinh quy wdc dung trong tinh toan va thiét ké.
2- Ung suat

a- Khai niém, phan loai

Tai trong tic dung lén chi tiét gay nén tng suat trong né. Ung suat 1a cuong do phan
b6 néi luc trén don vi dién tich.

Don vi do tng suat 1a MPa (doc la méga Pascal); Tiéu chuan cii 1a N/mm? , doi khi
dung kN /mm?®.
Ghi chu: 1Pa = IN/m?,
IMPa = 10°Pa = IN/mm".

Tuy theo diéu kién lam viéc cu thé, tai trong tac dung lén chi tiét may c6 thé gay ra
cac loai ting suat nhu: ting suat kéo (nén), ting suat uén, ting suat cat, ting suat ti€p xuc...

Theo dac diém phu thuoc thoi gian, ing suat duoc phan thanh:

. U};g sudt khéng doi ( hay con goi la tng suat tinh): la ¢ng suat ma chiéu, tri s6
khong thay déi hoac thay déi khong dang ké theo thoi gian. Vi du ting suat trong day cap
khi treo vat tinh, tng suat trong bu léng sau khi van chat khéng chiu luc ngoai. Néi chung,
loai tng suat nay it gap trong thuc té.

- Ung sudt thay déi : 1 tng suat ¢6 tri s6 hodc chiéu hoac ca hai yéu t6 thay déi theo
thoi gian. Day 12 loai ting suat pho bién trong céc chi tiét may.

b- Chu trinh ung suat, cac thong so dac trung cua chu trinh tung suat, phan loai
chu trinh ting suat



Ung suat thay doi duoc dac trung bang chu trinh iing sudt . D6 1a mot vong thay déi
(tng suat tir tri s6 ban dau qua tri s6 gidi han nay sang tri s6 gi6i han khac roi tro vé gia tri
ban dau. Thoi gian thuc hién mot chu trinh tng suat goi la chu kv iing sudt .

Chu trinh ting sudt diuoc ddc trung bang 3 théng so:

- Bién do tng suat 6, =(0,,, - 0,.)/2:

- Ung suat trung binh 6, = (6 +0,_,)/2:

-Hé so tinh chat chu trinh r =6, /0., .

Chu y: Trong cac cong thuc trén, G, . G,;la gia tri dai s6 max, min cua Gng suat.
Khi tinh toan cho tng suat ti€p, ta thay cac ky hiéu ¢ bang .

Phédn loai chu trinh iing sudt:

+Phdn theo gia tri ciia hé sé tinh chdt chu trinh r (hinh 1.2.2):

-Khi r=-1:chu trinh déi xtng;

-Khi r=0: chu trinh mach déong duong, lic nay ,,,= 0; khi r = - : chu ky mach
dong am, lic nay .= 0.

- Khi r < 0 var # -1: chu trinh khong déi xing khac dau; khi r > 0 : chu trinh khéng
doi xing cung dau (am hoac duong).
C6 thé xem chu trinh mach dong 1a trtdng hop dac biét ctia chu trinh khéng déi xiing cling
dau, trong dé mot gidi han cua tng suat ¢6 gia tri bang 0.

G}
tp r=1(c>0)
- o yd
) r=0
& r<0
) = r=-1
g
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Hinh 1.2.2: Phdn loai chu trinh iing sudt theo hé sé tinh chat chu trinh

+Phdn theo tinh chdt thay doi ciia ciia bién dé va iing sudt trung binh:

- Chu trinh ttng suat 6n dinh: Khi ca ting suat trung binh va bién do ttng suat déu
khong thay doi theo thoi gian.

- Chu trinh ttng suat bat 6n dinh: Khi ttng suat trung binh, hoac bién do ting suat,
hoac ca hai déu thay doi theo thoi gian.

Chi ¥ rang, may c6 thé lam viéc 6n dinh (& ché do binh 6n) hoac khong 6n dinh (&
ché do khong binh 6n) do dé ting suat trong chi tiét may c6 thé thay déi on dinh hoac thay
doi bat 6n dinh.

c- Ung suat tiép xic

Ung suat ti€p xtc la tng suat sinh ra trén bé mat ti€p xic chung khi céc chi tiét may
truc ti€p ti€p xdc nhau va cé tac dung twong ho doi véi nhau. Can phan biét hai truong hop:
tiép xuc trén dién tich tich rong va tiép xuc trén dién tich hep.

Khi hai vt thé tiép xiic véi nhau trén dién tich tuong doi réng, (img suat sinh ra
vuong goc voi bé mat ti€p xic va dugc goi la iing sudt ddp hodc dp sudt.



Dé don gian, coi ap suat phan bo déu trén bé mat ti€p xiic. Chang han tai ban 1é (hoac
6 truot) dudng kinh d, chiéu dai 1, chiu tai huéng kinh F gay ra 4p suat p, phan bo déu trén

nwra mat tru doéi tng véi luc F (hinh 1.2.3).
T diéu kién can bang luc:

F= 2I poz’%cos ada = pld
Ung suat dap sé duoc xdc dinh nhu sau:

F
=— 1.2.1
i ( )

Khi hai vat thé tiép xiic véi nhau trén mot
dién tich rdat nho (khi méi bat dau ti€p xic la
duong - sau nay goi la tiép xiic diuong - nhu ép
hai hinh tru hay hinh tru véi mat phang; hoac khi
mdi bat dau l1a diém - sau nay goi la #iép xiic diém
- nhu khi ép hai hinh cau hay hinh cau véi mat
phang). Ung suat phép tuyén & ving nay phan bé
theo hinh parabon trong mat cat ngang ctia dai ti€p

O; = Po

Hinh 1.2.3: So do tinh iing sudt dap

xic; gid tri lon nhdt cua ting sudt nén nay duoc goi la iing sudt tiép xic, ky hiéu la o va
duoc xac dinh theo 1y thuyét cia Héc. Viéc ap dung cac cong thirc cua Héc doi hoi vat the

(ti€t may) phai thoa man cac diéu kién:
- Vat liéu dong nhat va dang hudng.

- Vat liéu lam viéc trong vung gidi han dan hol, bién dang tuan theo dinh luat Hiic.

- Dién tich ti€p xiic rat nho so vdi bé mat vat thé.

- Luc tac dung c6 phuong phap tuyén chung cta hai bé mat ti€p xic.
Truong hop tiép xiic duong (hai hinh tru ti€p xdc nhau trén hinhl1.2.4a):

- Vung tiép xiic ¢6 dang hinh chtr nhat.
- Ung suat ti€p xic tinh theo cong thirc

oy =Z, /2—; (MPa)  (1.2.2)

Trong d6: Z,; hang s6 dan hoi cta vat liéu
cac vat thé ti€p xuc:

Héc:

2EE,
7lE,(1— u})+E (1— 15)]
Véi: E,E,vay, ., lamoédun dan hoi va hé s
Poat x6ng cua vat liéu hinh tru 1 va 2 (MPa);
p - ban kinh cong tuong duong:
__PiP
Py E Py
P; . P, la ban kinh cong tai duong ti€p xic
ban dau cua vat thé thi 1 va thit 2 (mm).
Dau + khi tiép xic ngoai; dau  khi ti€p xic
trong.
Vaéi vat liéu la kim loai (gang, thép, dong
thanh...) hé sé Poat xong n = 0,25 + 0,35, lay
trung binh p = 0,3, cong thirc (1.2.2) cé dang :

M

(mm);

Hinhl. 24: So do tinh todn
ling sudt tiép xiic
a) Ttiép xiic duong b) Tiép xic diém



(1.2.3)

v6i E-mo6 dun dan hoi twong duong:
E- 2EE,
E, +E,
Truong hop tiép xiic diém (hai hinh cau ti€p xic (hinh.1.2.4b) hoac hinh cau ti€p xiic
véi mat phang):
- Vung ti€p xtc co6 dang hinh tron.
- Ung suat ti€p xiic tinh theo cong thirc Héc:

(1.2.4)

Chu y: Cong thire (1.2.4) st dung khi vat liéu cua hai chi tiét 1a kim loai.
3- Quan hé giira tai trong va ing suat

Trong diéu kién lam viéc cu thé cha chi tiét may, cling mot loai tai trong tac dung
(khong doi hoac thay déi) cé thé gay nén cac loai ting suat rat khac nhau : cé thé 1a khong
doi, c6 thé 1a thay déi theo thoi gian, cé thé gay ra ting suat trén bé mat, cé thé gay ra ting
suat bén trong chi tiét. Vi vay phai xem xét phan tich cho tirng trudng hop cu thé.

Cac yé€u to6 tai trong va tng suat c6 tac dung quyét dinh déi véi kha nang lam viéc cua
chi tiét may. Vi vay danh gia ding tai trong va (ng suat la van dé rat quan trong trong tinh
toan thiét ké va s dung chi ti€t may va may.

§4- Cac chi tiéu chu yéu vé kha nang lam viéc cua chi tiét may
D6 1a do bén, do cling, dé bén mon, do chiu nhiét va do 6n dinh dao dong.
1. b6 bén

a- Khai niém

Do ben la kha nang ti€p nhén tai trong cua chi tiét may ma khong bi pha hong (khong
bi bién dang du qua mitc cho phép hoac khong bi pha huy). Do bén la chi tiéu quan trong
nhat déi véi phan 16n cac chi tiét may.

Nguoi ta phan biét hai dang pha hong: Pha hong tinh va phd hong moi lién quan dén
d6 ben tinh va do ben moi. Pha hong tinh la do tng suat lam viéc vurot qua gidi han bén tinh
cua vat liéu va thuong la do qua tai dot ngét gay nén con pha hong moi la do tac dung lau
dai clia ting suat thay doi cé gia tri vuot qua gidi han bén moi cia vat liéu.

Tuy theo dang hong xay ra trong thé tich hay trén bé mat chi tiét may, ngudi ta phan
biét hai loai do bén clia chi tiét may: dé bén thé tich va dé bén bé mdt. Dé tranh bién dang
du 16n hoac gay hong, chi tiét may can c6 di do bén thé tich. Dé tranh pha hong bé mat
lam viéc, chi ti€t may phai c6 du do bén bé mat.

Khi tinh toan do bén thé tich ciing nhur do bén bé mat, ta chd y dén tinh chat thay doi
clia ttng suat sinh ra trong chi tiét may. Néu ting suat 1a khong thay déi, ta tinh theo do bén
tinh, néu ting suat 1a thay déi ta tinh theo d6 bén moi.

b- Phuong trinh co ban

Phuong phap tinh do bén pho bién nhat hién nay duoc tién hanh theo cich so sanh
tng suat tinh toan khi chi ti€t may chiu tai (ky hiéu ¢ v6i tng suat phap va 1 voi iing suat
ti€p) véi tng suat cho phép ([c] va [1]).

Dicu kién bén dugc viét nhu sau:

¢ <[c] hoac 1 < [1] (1.2.4)
VOl [6]= oy, /s hoac [1] = Ty,/s (1.2.5)
Trong d6: G, . Ty, - Ung suat phap va ti€p gidi han, khi dat dén tri s6 nay vat liéu chi tiét
may bi pha hong.
s-hé sé an toan.



